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GEOLOGIA - MINERAGAO - MEIO AMBIENTE

Esta sondagem de simples reconhecimento tem por objetivo a descrigao fisica do solo, para d_

complementagdo do projeto de construgio da SEMA ESTADUAL

As sondagens foram executadas entre 0s dias 23 a 25 de Margo de 2017.
SONDAGEM SPT

Também conhecido como sondagem a percussdo ou sondagem de simples reconhecimento, é
um processo de exploragdo € reconhecimento do subsolo, largamente utilizado na engenharia
civil para obtengdo de subsidios que irdo definir o tipo e 0 dimensionamento das fundagdes que
servirdo de base para uma edificag@o. A sigla SPT tem origem no inglés (standard penetration

test) e significa ensaio de penetragdo padrdo.
As principais informagdes obtidas com esse tipo de ensaio séo:

1. A identificagdo das diferentes camadas de solo que compdem o subsolo;
A classificagdo dos solos de cada camada;

O nivel do Lengol freético; e

oo

A capacidade de carga do solo em varias profundidades.

Ensaio Penetrométrico

O ensaio consiste na cravagdo vertical no solo, de um cilindro amostrador padréo, através de
golpes de um martelo com massa padronizada de 65 kg, solto em queda livre de uma altura de
75 cm. Sdo anotados os nimeros de golpes necessarios a cravagdo do amostrador em trés
trechos consecutivos de 15 ¢cm, sendo que o valor da resisténcia a penetragdo (Nspr) consiste no
namero de golpes aplicados na cravagao dos 30 cm finais. Aps a realizagdo de cada ensaio, 0
amostrador é retirado do furo e a amostra ¢ coletada, para posterior classificacdo que

geralmente ¢ feita pelo método Tatil-visual.
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FORMACAO TAPIRAPUA

Eventos magmaticos mesozoicos de composigdo basica se fazem presentes na regido |
centro-sul do Estado, e s@o responséveis por um relevo peculiar que constitui a serra de
Tapirapud. Estes derrames vulcanicos foram objetos de estudos de Corréa & Couto (1972) que
adotaram a denominag@o de Formagdo Tapirapud para caracterizar uma série de derrames de
basaltos toleiticos que afloram no municipio de Arendpolis na serra homdnima, onde
estimaram uma espessura ao redor de 100 metros. Almeida et al., (1972) estudaram estes
basaltos nos municipios de Barra do Bugres, Nortelandia e Alto Paraguai, classificando os
como basaltos andesiticos. Figueiredo et al., (1974) nas cabeceiras do rio Arinos, descreveram-
nos como rochas de granulagdo muito fina, cinza-chumbo, ricas em amigdalas. Padilha et al.,
(1974) no rio Jatoba, identificaram como sendo diabasios e rochas alteradas de aspecto
brechoide, correlacionando-as com o Grupo Ipord, ndo descartando a possibilidade de
correlagio destas rochas com o derrame basalticos da Bacia do Parané. Barros et al., (1982)
adotam também a denominagdo de Formagao Tapirapud e concluiram que 0S basaltos da serra
de Tapirapud representariam, provavelmente, as Gltimas manifestagdes do grande vulcanismo
fissural que atuou no Brasil, mormente na Bacia do Parand, onde conformam a Formagdo Serra
Geral. Ndo descartam a possibilidade de que corpos basicos (basaltos) ocorrentes no rio Jatoba
e os corpos kimberliticos aflorantes no rio Batovi, estejam vinculados a este vulcanismo
fissural. Sdo derrames vulcanicos basicos, normalmente constituidos por basaltos isotropicos,
cinza-chumbo, nas bordas e, no centro por diabasios finos a médios, de composi¢do
toleitica.Os basaltos mostram estruturas amigdaloidais, disjungdes colunares € sdo afetados por
falhamentos gravitacionais pouco pronunciados ¢ por um intenso diaclasamento. Ao
microscopio os diabasios exibem granulagdo fina e textura ofitica tipica. Sua espessura
estimada oscila de 15 a 310 metros. A formagéo Tapirapua, correlacionada em Rondonia com a
Formagdo Anari, tem idade de aproxidamente 198Ma. (Marzoli et al., 1999), posicionando-a
no Sinemuriano/Juéssico Inferior. Esses derrames cobriram os arenitos da Formagdo Rio Avila,

interpretada como de origem eolica.

.
i
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LATOSSOLO ROXO

Ocupam 0,18% do territorio estadual. Caracterizam-se por serem solos minerais, na
hidromorficos, com horizonte B latossolico de cor vermelho escura com tonalidades arroxeadas
e teores de Fe*O?, provenientes do ataque sulfirico maior que 18%. Em geral, possuem forte
atragdo magnética. S@o profundos, fridveis ou muito friaveis, argilosos ou muito argilosos,
porosos, permeaveis e estdo cobertos pelas vegetagdes de Cerrado e Floresta. Nestas areas sua
ocorréncia se da, na maioria das vezes, em condigoes de relevo plano e suavemente ondulado,
0 que junto as suas excelentes caracteristicas fisicas, € responsavel pelo intenso uso agricola
mecanizado. A sua ocorréncia em maior abundéncia e praticamente Unica ¢ no Planalto de
Tapirapua, contemplando municipios como Tangara da Serra, Nova Olimpia, Arenapolis ¢

Nortelandia.
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ESTUDO DO SUBSOLO

O projeto de fundagdes constitui

uma das partes do projeto estrutural de uma

edificagdo. Para elaboragdo do projeto de fundagdes ¢ necessario o conhecimento adequado do

solo que servira de suporte a fundagdo, o qual se constituird, dependendo da importancia da

obra, de uma simples abertura de Cavas para observagio “

in loco” do solo, ou o que seria mais

correto, a realizagdo de testes normalizados que forne¢am as caracteristicas mecénicas do solo

de fundacdo. Estas sondagens foram executadas nos dias 23 a 25 de Margo de 2017.

O solo local foi classificado como Latossolo Roxo.

Sondagens
Profundidade
Coordenadas Coordenadas Nivel do
Sondagens Furo
(Lat.) (Long.) Lencol Fredtico (m)
(m)
S1 14237’ 47,0” 57230’ 09,3” 1.80 10,45
S2 14237’ 46,6” 57230’ 09,7” 1.88 10,45
S3 14237’ 47,4” 57230’ 09,7” 1.95 10,45

('S = Standard Penetration Test )

DESCRICAO DOS FUROS DE SONDAGEM;

Seguem em anexo, nas planilhas.
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AREA DE SONDAGENS
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IMAGENS DA AREA (Sondagem 1)

Imagens 1 a 6 v
referente a execugdo de sondagem, furo I

Avenida das Palmeiras, n® 63, Sala 6, Recanto dos Pissaros — CEP: 78075-850, Cuiabd/MT
FAX.:(65) 3025-4455 / FONE. (65) 3663-1009.: 9968-0302




GEOLOGIA - MINERACAD - MEIO AMBIENTE

IMAGENS DA AREA (Sondagem 2)

Imagens 7 a 12
referente a execugdo de sondagem, furo 2" ...
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IMAGENS DA AREA (Sondagem 3)

Imagens 13 a 18 -
referente a execu¢do de sondagem, furo 3.
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CONSIDERACOES GERAIS

JNDICE DE RESISTENCIA A PENETRA CAO;

O indice SPT foi definido por Terzaghi-Peck, que nos diz que 0 indice de resisténcia a
penetragio (SPT) é a soma do numero de golpes necessarios a penetragio no solo, dos 30
cm finais do amostrador. Despreza-se, portanto O namero de golpes correspondentes a

cravagdo dos 15 cm iniciais do amostrador.

Ainda que o ensaio de resisténcia a4 penetragdo ndo possa ser considerado como um
método preciso de investigagdo, os valores de SPT obtidos ddo uma indicagdo preliminar
bastante util da consisténcia (solos argilosos) ou estado de compacidade (solos arenosos) das

camadas do solo investigadas.

Veja a tabela abaixo:

indices de resisténcia a penetragio € respectivas designacoes

Solo indice de Resisténcia 4 Penetragdo Designagao
<=4 Fofo
5-10 Pouco compacto
Areias e Siltes Arenosos 11-30 Medianamente compacto
31-50 Compacto
> 50 Muito compacto
<=2 Muito mole
3-4 Mole
Areias e Siltes Argilosos s Meg
9-15 Rija
16 — 30 Muito rija
>30 Dura

i
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NUMERO DE FUROS NECESSARIOS;

A NBR 8036/83 (Programagdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos para
fundagdes de edificios) estabelece os nimeros de perfuragdes a serem feitas, em fungdo do

tamanho do edificio, conforme segue:

* No minimo uma perfuragdo para cada 200m? de area da projecdo em planta do edificio, até

1.200m? de area;

* Entre 1.200 m? e 2.400m? fazer uma perfuragdo para cada 400 m? que excederem aos 1.200

m2 iniciais;

* Acima de 2.400m? o niimero de sondagens ser4 fixado de acordo com o plano particular da

construgdo.

Em quaisquer circunstancias o nimero minimo de sondagens deve ser de 2 para a drea

da projegdo em planta do edificio até 200m?, e trés para drea entre 200m? e 400m2,
INTERPRETACAO DOS RESUL TADOS;

Na maioria dos casos, a interpretagdo dos dados SPT visa 4 escolha do tipo das
fundagdes, a estimativa das taxas de tensdes admissiveis do terreno € uma previsdo dos

recalques das fundagdes.

Assim, a empresa encarregada de fazer o ensaio fornece um relatério dos trabalhos e
um desenho esquemdtico de cada furo, A partir dai, cabe ao projetista interpretar os resultados
para escolher o tipo de fundagfio ou, se ainda achar os dados inconclusivos, pedir algum ensaio
mais especifico. A escolha do tipo de fundagdo ¢ feita analisando os perfis das sondagens,
cortes longitudinais do subsolo que passam pelos pontos sondados. A pressdo admissivel a ser
transmitida por uma fundago direta ao solo depende da importancia da obra e também da
experiéncia acumulada na regido, podendo ser estabelecida em fungdo de indice cor‘relacionado

com a consisténcia ou compacidade das diversas camadas do subsolo.
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O quadro abaixo apresenta uma correlagio do mesmo tipo para solos coesivos,

igualmente estabelecida por Terzaghi-Peck. Esta correlagdo entre 0 indice de resisténcia a

penetragdo e a resisténcia a compressdo simples € ainda menos precisa que a anterior e tem

também carater indicativo.

Relagiio entre tensdo admissivel e nimero de golpes (SPT)

Tipo de solo Consisténcia SPT Tensdo admissivel (Kg/cm?)
Muito mole <2 <0,25
Mole 2a4 0,25a0,5
Média 4a8 0,5a1,0
Argila
Rija 8als la2
Muito rija 16 a30 2a4
Dura >30 maior que 4
Fofa <=4 <1
Pouco compacta 5a10 la2
Areia Medianamente compacta 11a30 2a4
Compacta 31a50 4a6
Muito compacta > 50 >6

Além das tabelas acima, é possivel estimar a carga admissivel em um solo mediante a formula
abaixo:

Tadmin=~ SPT -1

Assim, por exemplo, um solo com indice SPT de 20 teria uma tensao admissivel de
3,47 Kg/em/? e outro com SPT 16 teria uma tensio admissivel de 3 Kg/cm/?. Mas devemos
ressaltar que estes valores, tanto das tabelas quanto da formula acima, sdo muito genéricos €
imprecisos. S6 mesmo uma analise criteriosa da sondagem por um técnico especializado pode
determinar com precisdo o melhor valor para a resisténcia do solo.

Isto porque além do tipo de solo e sua resisténcia SPT, o projetista deve levar em conta
outros fatores inerentes as fundagdes -- forma, dimensdes e profundldade 7m.© 20 terrenp que -

servira de apoio, analisando a profundidade, nivel d'agua e p0551b111da§ge de recalqne , alem“da;

existéncia de camadas mais fracas abaixo da cota de nivel prev1sta para assantar as fun
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CONCLUSAO

Conforme as sondagens executadas no local, podemos concluir que o substrato onde
sera executado a obra: SEMA ESTADUAL ¢ estruturado, composto de solo residual,

predominantemente argiloso, com o nivel do lengol fredtico variando entre 1.80m e 1.95m.

ESTA AREA E PROPICIA A SUPORTAR FUNDACOES, desde que sejam
observadas as especificagdes do material a ser utilizado, as cargas estruturais em consonancia

com o solo local € os resultados das planilhas em anexo.
Foram executados ensaios de SPT- Standart Penetracion Test, de acordo com as normas

técnicas da ABNT NBR 6484 Manual de execucio de sondagens da ABGE cujos resultados

apresentados em planilha no anexo 01.

Cuiab4g, 30 de Margo de 2017

JEANNE MARTINS NASCIMENTO
GEOLOGA

A
o
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ANEXO 1
PLANILHAS SPT

Avenida das Palmeiras, n° 63, Sala 6, Recanto dos Passaros — CEP: 78075-850, Cuiabd/MT
FAX.:(65) 3025-4455 / FONE.: (65) 3663-1009 .: 9968-0302 oo




Av. das Palnicuas, vo, vaia y, i

Q

GEOLOGIA - MINE ACAD - MEIO AMBIENTE
v 9.3

45 072000150
NS

va

11U UUDS I addalud, wuiaba - MT

Cliente: SECRETARIA DO ESTADO DE MEIO AMBIEN
Obra: SEMA ESTADUAL
Local: TANGARA DA SERRA

1S,

Rub.

; g = 7 e
T L el 8 £ Relatério de Sondagem N° 017/2017
E g 2 Z B % Bl < 30 cm finais
2 ; _g &) % 2 g 3 =} Fler SP Fl Cota 0,00 30 c¢m iniciais
] 31e b= el 8 | EL S s e
3 gls 3 s@ L =] SPT - Standart Penetration Test
& N g .2 7] S : 5 10 20 30 40 5
O W85 8 [ Camadas - Classificacdo dos solos ; ; ; 3
< B A
_!—_ = Arenoso, cor amarelado
1,45
....41 ;
2 3 i \
-5 3 4 i
3 5  Areno-argiloso, cor variegado !'
: 4 o a0 ]
2 2
5 6 Y
« |-10 6 6 942
= bedg ;
— T i 10.45 Argiloso, cor vermelho
5 7 LIMITE DE SONDAGEM
-15
20
-25
-30
-35
Profundidade nivel d'agua Amostrador Revestimento @& 2 3/8 " Data
Inicial m 23/03/2017 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 23/03/2017
Final 1,80 m 24/03/2017 @ externo 2.n Altura de queda 75,0 cm término 24/03/2017
Obs: 0
Sondador |Va1fredo Capellato |Geologa Jeanne Martins Nascimento 03/04/2017 Folha 1

o

G A‘u\

| ereramm—



“Uwﬁ SINFRA
Fis: _
D
a/ Cliente: SECRETARIA DO ESTADO DE MEIO AMBIEN1T
Obra: SEMA ESTADUAL
GEOLOGIA — MINERAGAD - MEIO AMBIENTE : ANGARA DA SERRA
Av. das Palriicnas, vo, uél\g,\f’? %Q‘é:u\:é‘lli(l(\]}anua I asdaiud, wuiaba - MT Local' T NG < SE
P ; § 2 Relatorio de Sondagem Ne 017/2017
= S| < =2
g 3 ) Z £ E 3 8 g i At
2 5|8 a8 2. Les) 3 30 cm finais RuD.,
.d:"} ‘-°> _?‘;:' .E E g E g E Furo SP F2 COta 0,00 ———————— 30 cm iniciais ) :SW;%M
% 2ls 2 8 gy g = SPT - Standart Penetration Test
~ Qe v 5 .2 7] e i 20 30 40 5
2|0 LE] g £ Camadas - Classificacdo dos solos . : :
@] 5
5 = Arenoso, cor amarelado
1,45
e sro |
1
2 2
-5 3 4
i 2 | 2
Areno-argiloso, cor variegado
3 4
5 6
6 | 10 :
< |-10 9 12
3] i o
8 10 10,45
6 9 LIMITE DE SONDAGEM
-15
20
25
-30
-35
Profundidade nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 2 3/8 " Data
Inicial m 24/03/2017 @interno 1 3/8 " Peso 65.0 kg Inicio 24/03/2017
Final 1,88 m 25/03/2017 @ externo 2" Altura de queda 75,0 cm término 25/03/2017
Obs: 0
Sondador Valtredo Capellato |Geologa [reanne Martins Nascimento [ 03/04/2017 Folha 2




G

QGIA ~ MINERAGAC - MEIO AMBIEMTE
0 AOCO-50

Av. das Palnicuas, vo, uéf‘l-"&’j' ?ch‘é’ﬁh\}\lua I asdalud, uuiabé -MT

a/ Cliente: SECRETARIA DO ESTADO DE MEIO AMBIENT
Obra:  SEMA ESTADUAL
Local: TANGARA DA SERRA

; B e ;o
2 *3 2 3 ) Relatorio de Sondagem Ne 017/2017
= & < [ I<a) %] g
5} = ) z o B = s| © 30 cm finais
£ S| = o 2 &
z : _;_": .§ 3 % E g g Furo SP F3 Cota 0,00 ________ 30 cm iniciais
S| e s 2 ;
% gls S gud )bl o SPT - Standart Penetration Test
& 2|8 g8 | @ e : 100 20 30 40
o SElg ~ Camadas - Classificagdo dos solos . . : A
@] b= i
- = Arenoso, cor amarelado
1,45
1
2 2
-5 4 4
3 3
Areno-argiloso, cor variegado
3 4
3 3
4 5 : l
< |-10 6 6
U = -
8 12 10,45
6 7 LIMITE DE SONDAGEM
-15
20
-25
-30
-35
Profundidade nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 2 3/8 " Data
Inicial m 24/03/2017 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 24/03/2017
Final 1,95 m 25/03/2017 @ externo 20 Altura de queda 75,0 cm término 25/03/2017
Obs: 0
Sondador |Valfredo Capellato IGeoIoga lJeanne Martins Nascimento | 03/04/2017 Folha 3




Geeflorav

do Broasil

GEOLOGIA - MINERAGAD - MEIO AMBIENTE

ANEXO 2
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